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@ PROCEDE ET DISPOSITIF POUR LE TRAITEMENT D'ECHANTILLONS. 

(bt) L'inventlon est relative a un dispositif (1) pour la mise 
eTToeuvre de traitements successifs d'6chantillons, tela 
que des echantillons de fibres, notamment des cheveux, 
dont le trartement par au moins un liquids et le s^chage 
des echantillons. 

II comporte une plurality de godets (6) aptes ^ recevoir 
chacun un echantillon E, des moyens d'amenee d'au 
moins un liquide de traitement dans chaque godet, et des 
moyens pour creer dans chaque godet un courant gazeux 
de s^chage. 
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La prSsente invention concerne le traitement: d'echantillons, tels 
que des fichantillons de fibres, notamment des cheveux. 

L' invention concerne plus particulidrement le traitement 
d'Schantillons par au moins un liquide, suivi d'un s^chage. 

On connait un dispositif pour le traitement simultane 
d'echantillons par un liquide, comportant une plurality de paniers 
porte-6chantillons entrainSs selon un deplacement hSlicoidal d'axe vertical 
dans des cuves respectives remplies dudit liquide et maintenues k la 
temperature de traitement souhaitSe par un bain-marie. 

A la fin du traitement par ledit liquide, les • paniers 
porte-6chantillons sent retires des cuves et places dans une etuve pour le 
sSchage des Schantillons . 

Un tel dispositif n 'off re pas entidre satisfaction, notamment 
parce qu'il oblige S de nombreuses manipulations par du personnel de 
laboratoire, ce qui limite le nombre d' experimentations pouvant etre 
effectuSes pendant une durSe donnfie. 

Par ailleurs/ lorsque I'on cherche d determiner I'effet d'un 
produit de traitement capillaire sur les cheveux, il importe que les essais 
soient effectues sur 

les echantillons de manidre H §tre representatif s de 1 'action reelle du 
produit sur la chevelure, qui depend notamment des conditions d 'application 
du produit sur celle-ci et des diverses actions precedant ou succedant a 
1' application du produit, telles que des shampooings et sechages par exemple. 

La presente invention vise k accroitre les possibilites 
d 'experimentations pouvant §tre menees pendant une periode donnee tout en 
permettant d'obtenir des r6sultats experimentaux reproductibles et tres 
representatifs d'un traitement effectuS in vivo. 

Elle y parvient en proposant un dispositif pour la mise en oeuvre 
de traitements successifs d'echantillons, tels que des echantillons de 
fibres, notamment des cheveux, dont le traitement par au moins un liquide et 
le sechage des echantillons, caracterise par le fait qu'il comporte une 
plural ite de godets aptes a recevoir chacun un echantillon, des moyens 
d'amenee d'au moins un liquide de traitement dans chaque godet, et des 
moyens pour creer dans chaque godet un courant gazeux de sechage. 

Ainsi, grace k 1' invention, le traitement de chaque echantillon 
par un liquide et son sechage peuvent s'effectuer dans la m§me enceinte, de 
sorte qu'il n'est plus necessaire d'extraire les echantillons des godets ou 
ils ont ete traites par le liquide pour les amener dans une etuve externe. 
On diminue ainsi le nombre de manipulations des echantillons par le 
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personnel de laboratoire; en outre, le traiteraent des ^chantillons devient 
relativement facile ^ automat is er. 

Selon une caractSristique avantageuse de 1' invention, le 
dispositif comporte en outre une plurality de pistons associes 

5 respectiveroent auxdits godets et des raoyens d'entrainement pour dSplacer 

lesdits pistons a l'int§rieur desdits godets. 

II est ainsi possible de soumettre les §chantillons a une action 
de malaxage proche de celle qui est effectuSe dans la rSalite lors de 
1' application d'une teinture ou d'un shampooing sur les cheveux. 

10 Les inventeurs ont constats, lorsgue le dispositif servait k 

determiner la tSnacitS d'une teinture capillaire, que les essais effectues 
avec le dispositif selon 1' invention etaient beaucoup plus repr^sentatif s de 
1' action r6elle du liquide test6 sur la chevelure que les essais men§s avec 
le dispositif a paniere porte-fechantillons de I'art ant^rieur, mentionn^ 

15 prScSdemment. 

Dans une realisation pr6f§r6e de 1' invention, le dispositif 
comporte des moyens de commande desdits moyens d'entrainement, agenc§s pour 
contrdler le deplacement desdits pistons a I'int^rieur desdits godets. 

Selon un premier mode de f onctionnement , lesdits pistons sont 

20 commandos pour se dSplacer selon un mouvement alternatif sur une course 

pr§d§termin6e de manidre k provoquer une action de malaxage des 
dchantillons. 

Selon un deuxiSme mode de f onctionnement, les pistons sont 
commandos pour se dSplacer vers le bas sur une course sup6rieure, de inanidre 

25 

a provoquer une action d'essorage des 6chantillons, 

Dans un mode de realisation particulier de 1' invention, chaque 
piston est traverse par au mo ins un canal d' amende d'un liquide de 
traitement dans le godet correspondant . De preference, chaque piston est 
6quipe d'un clapet propre k emp§cher la remontee du liquide de traitement 

30 

dans ce canal d' amende lorsque le piston s'enfonce dans le godet. 

Dans un mode de realisation particulier de 1' invention, le fond de 
chaque godet est perce d' orifices et le dispositif comporte des moyens pour 
envoyer un courant gazetix de sechage dans chaque godet au t ravers desdits 
orifices. 

35 

Dans un mode de realisation particulier de 1 ' invention, le 
dispositif comporte des moyens pour faire comrauniquer select ivement lesdits 
orifices, soit avec une canalisation d 'evacuation, soit avec une soufflante. 
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Dans un mode de realisation particulier de 1' invention, lesdits 
moyens d' amende d'au moins un liguide de traitement dans chaque godet 
comport ent : 

- un corps de distributeur present ant un logement dans lequel 
debouche au moins une entrSe d'amenee dudit liquids, 

une succession de chambres d' accumulation de liguide, 
communiquant par des orifices d' entree et de sortie respectifs avec ledit 
logement et par des sorties de distribution de liguide respectives avec 
I'ext^rieur, lesdites sorties ^tant munies chacune de raoyens d'obturation, 
pouvant §tre ou verts pour la distribution du liguide, 

- des canaux d'amenee d'un gaz de chasse associes auxdites 

chambres, 

- un organe de selection mobile dans ledit logement entre une 
position de remplissage et une position de distribution, 

- des moyens d'6tanch§itS places dans ledit logement entre le 
corps du distributeur et ledit organe de distribution, ces derniers etant 
conform§s et lesdits moyens d'§tanch§it§ §tant positionnes de maniere a, 
lorsque ledit organe de selection est dans la position de remplissage, 
definir des passages de liquide dans ledit logement entre un orifice de 
sortie d'une chambre et un orifice d' entree de la chambre suivante, pour 
forcer la circulation du liquide depuis ladite entree d'amenee dudit liquide 
successivement k travers les diff§rentes chambres, et lorsque 1' organe de 
selection est dans la position de distribution, fermer lesdits passages pour 
permettre, lorsque les moyens d'obturation associes k chaque chambre sont 
ouverts, I'ecoulement du liquide contenu k I'int^rieur de chaque chambre par 
la sortie de distribution de liquide correspondante sous 1' action dudit gaz 
de chasse. 

Le nombre de chambres d' accumulation permettant de distribuer 
autant de doses d'un liquide de traitement peut etre relativement eleve, par 
exemple 6gal k seize, sans que le coOt global du dispositif s'en trouve 
augments notablement, du fait que I'on €vite dans ce mode particulier de 
realisation 1 'utilisation d'un grand nombre d'Slectrovannes respectivement 
associSes auxdites chambres d' accumulation. 

De preference, le gaz de chasse precite est de I'air comprime. 

Dans un mode de realisation particulier de 1' invention, lesdits 
canaux d'amenee du gaz de chasse debouchent dans ledit logement et sont 
isoies par lesdits moyens d'Stancheite lorsque 1 'organe de selection est 
dans la position de remplissage. 
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Dans un mode de realisation particulier de 1' invention, lesdits 
rooyens d'6tanch6it§ sont port#s par I'organe de selection et ce dernier 
pr^sente une forme allongSe et peut coulisser k l'int§rieur dudit logement. 

De preference, chaque orifice d'amenee du gaz de chasse est situe 
5 le long de la trajectoire de I'organe de selection entre les orifices 

d' entree et de sortie d'une chambre d' accumulation debouchant dans ledit 
logement . 

Dans un mode de realisation particulier de 1' invention, lesdits 
moyens d'obturation sont constitues par des clapets s'ouvrant lorsque la 

10 pression du liquide dans la chambre d' accumulation associee depasse une 

valeur predeterminee . 

Dans un mode de realisation particulier de 1' invention, le volume 
de chaque chambre d' accumulation est reglable, par exemple par deplacement 
d'une piece portant le clapet correspondant . 

13 L' invention a encore pour objet un precede pour appliquer des 

traitements successifs a des echantillons de fibres, notamment des cheveux, 
dont le traitement par au molns un liquide et un sechage desdits 
echantillons, caracterise par le fait que pour chaque echantillon, le 
traitement par ledit liquide et le sechage s'effectuent dans un m§me godet a 

20 I'interieur duquel est place 1 'echantillon. 

Dans une mise en oeuvre particulldre dudit precede, ce dernier 
comporte une etape consistant k essorer chaque echantillon au moyen d'un 
piston descendu dans chacjue godet et venant presser 1 ' echantillon centre le 
fond du godet. 

2^ Selon une mise en oeuvre particulidre du procede selon 

1' invention, ce dernier comporte en outre 1' etape consistant k envoyer un 
jet d'un gaz comprime par un canal traversant ledit piston. 

Selon une mise en oeuvre particulidre du precede selon 
1' invention, ce dernier comporte egalement les etapes consistant a : 

^ - relier en serie par des passages formes entre un corps de 

distributeur et un organe de selection dans une position relative donnee par 
rapport au cozrps du distrJLbuteur une succession de chambres d' accumulation 
de liquide, le volume de chaque chambre correspondant a une dose 
predeterminee de produit 3. distribuer dans un godet, ou groupe de godet s, 

35 

- remplir lesdites chambres par circulation de liquide entre la 
premidre et la derniere chambre, le passage d'une chambre la suivante 
s'effectuant par trop-plein, 

isoler les chambres entre elles en deplagant I'organe de 
selection relativement au corps de distributeur pour fermer lesdits passages. 
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- envoyer dans chaque chambre un gaz de chasse pour permettre le 
depart du liquide contenu k I'int^rieur par une sortie de distribution de 
liguide et le rempliesage du godet ou groupe de godets correspondant . 

O'autres caract^ristiques et avantages de la pr^sente invention 
5 ressortiront ^ la lecture de la description detaill^e qui va suivre, d'un 

exemple de realisation non limitatif de 1' invent ion, et a I'examen du dessin 
annexe sur lequel ; 

- la figure 1 est une vue schematique, en elevation frontale, d'un 
dispositif selon un mode particulier de realisation de 1 ' invention, . 

10 - la figure 2 est une vue en perspective, schematique, 

represent ant un godet servant k contenir un echantillon, 

- la figure 3 est une coupe axiale du godet represente sur la 

figure 2, 

- la figure 4 est une vue de dessus du fond du godet, 

1^ - la figure 5 est une vue en coupe axiale, schematique, 

represent ant un piston avant sa descent e dans un godet correspondant, 

- les figures 6 a 15 illustrent differentes etapes du traitement 
d'un echantillon, 

- la figure 16 est une vue schematique en coupe d'un dispositif 
servant k distribuer dee doses predeterminees d'un liquide de traitement 
dans les godets, 

- les figiires 17 k 19 representent le dispositif de la figure 16 
au cours de differentes etapes de son fonctionnement, et 

- la figure 20 montre une variant e de realisation du dispositif 
represente sur les figures 16 a 19. 

On a represente sur la figure 1 un dispositif 1 conforme k un 
exemple particulier de realisation de 1' invention. 

Ce dispositif 1 comport e un bati 2 servant de support a une 
platine porte-echantillons 3 et un ensemble 4 suspendu au-dessus de la 
platine 3 et pouvant coulisser sur des montants verticaux solidaires du bati 
2, sous 1' action d'un verin 5. 

La platine 3 present e une plural it e de logements pour recevoir 
chacun un godet 6 dans lequel est place un echantillon que I'on desire 
tester. Dans 1 'exemple decrit, chaque godet 6 est independant, mais on ne 
sort pas du cadre de 1' invention en rendant solidaire plusieurs godets, 
voire en rfialisant d'un seul tenant plusieurs cuves individuelles de 
traitement par la conformation adequate d'une feuille de matiere plastique 
par exemple. 
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L' ensemble 4 comporte deux plaques horizontales sup§rieure et 
inf6rieure 7, 8 se faisant face et relives par des entretoises verticales 9, 
Un plateau 10 est mont§ li coulissement sur les entretoises 9 entre les 
plaques 7 et 8 et se d§place sous 1' action de v§rins 11 dont le corps est 

5 fix6 i la plaque sup^rieure 7. 

Une plurality de pistons 12, dont le role sera pr6cis6 dans la 
suite, sont fixes au plateau 10 et s'Stendent verticalement vers le bas. Des 
orifices 13 sont m^nag^s au travers de la plaque inf^rieure 8 pour le 
passage des pistons 12 lorsque le plateau 10 est descendu sous 1' action des 

10 v6rins 11. 

Des moyens de commande 14, repr^sentes schSmatiquement sur la 
figure 1, sont prevus pour controler le tnouvement des vSrins 5 et 11 de la 
manidre qui sera dScrite dans la suite* 

Chaque godet 6 est race or d6 infSrieurement a une canalisation 15 
15 qui sert k la fois de canalisation d 'Evacuation et de canalisation d' amende 

d'air de sdchage. Cette canalisation 15 peut ainsi etre relive soit a des 
moyens d' Evacuation 16 soit k une soufflante 17, connus en eux-m§mes et 
reprSsentEs trds sch&natiquement . 

On a represents isolEment sur les figures 2 et 3 un godet 6. 
^0 Celui-ci comporte un corps 18 g§n6ralement sytnEtrique de 

revolution autour d'un axe de symEtrie S, Le corps 18 est EpaulE a sa partie 
inf#rieure 19 pour servir de sidge ^ une pidce epaulee 20 constituant le 
fond du godet 6. La surface interne du corps 18 est cyiindrigue de 
revolution sur la majeure partie de sa hauteur et s'evase a son extrEmite 
supErieure pour faciliter 1' introduction lors du montage de la piece 20, par 
le desaus, dans le corps 18. 

De preference, comme represente sur la figure 2, le corps 18 est 
rainure interieurement sur une partie de sa hauteur k partir de son 
extremite super ieure pour former un logement 23 destine, lorsque 

30 

I'echantillon est une mdche de cheveux autour de lac[uelle est serre un 
collier, h recevoir ce collier afin d'ameliorer le maintien de cette meche 
de cheveux k 1' inter ieur du godet 6, et notamment I'empScher de tourner 
autour de I'axe S. 

Comme on pourra le constater k I'examen de la figure 3, la 

35 

piece 20 presente h sa partie inferieure, s'ajustant dans I'ouverture 
inferieure 24 du corps 18, une gorge annulaire permettant de loger un joint 
torique 25 assurant le maintien par friction de la pi^ce 20 dans le corps 18 
ainsi que I'etanchEite entre la piece 20 et le corps 18, 
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La piece 20 est par ailleurs travers^e sur toute son epaisseur par 
une s^rie de canaux paralldles k I'axe S, de section circulaire et disposes 
selon deux cercles concentriques autour de celui-ci, comme represents sur la 
figure 4. Les canaux situSs a I'extferieur, references 26, off rent une 
section de passage dont le diamdtre est sup§rieur a celui des canaux situ§s 
a I'interieur. Cette disposition particuliere permet de distribuer le 
courant gazeux de sSchage traversant la pidce 20 principalement le long de 
la surface interne du corps 18, centre lac[uelle tend h se plaquer 
I'^chantillon lorsqu'il est constitue par une mdche de cheveux formant une 
boucle ^ I'interieur du godet 6, 

On a reprSsente sur la figure 5 un piston 12 maintenu au-dessus 
d'un godet 6 associe. 

Ce piston 12 comporte un corps 30 traverse par un aiesage 
central 31 de m§me axe que I'axe de sym6trie S du godet 6 correspondant . Un 
clapet 32 est monte en partie inferieure du corps 30 au moyen d'une piece de 
retenue 6pauiee 33 vissee sur le corps 30. L'aiesage 31 debouche au-dessus 
du clapet 32 par une embouchure conique 34 et la face super ieure du clapet 
32 presente une partie centrale tronconique 35 conformee pour s'ajuster dans 
1' embouchure 34 et obturer l'aiesage 31 lorsque le clapet 32 est plaque 
centre le corps 30, Le clapet 32 est traverse, au voisinage de sa 
peripherie, par une pluralite de canaux 36, paralleles a I'axe S, qui 
permettent k un liquide ou h un gaz introduit dans l'aiesage 31 de deboucher 
en partie inferieure du piston 12. 

En 1' absence de contre-pression, le clapet 32 repose par un rebord 
32^ menage k sa peripherie sur un epaulement 33a de la piece de 
retenue 33. Un intervalle I est menage entre les faces en regard du corps 30 
et du clapet 32, permettant h un fluids liquide ou gazeux debouchant a 
I'extreraite inferieure de l'aiesage 31 de gagner les canaux 36. Des per^ages 
borgnes taraud6s 37 sont realises en partie superieure du corps 30 pour la 
fixation du piston 12 sur le plateau 10. 

La pidce de retenue 33 presente une surface radialement externe 
cylindrique de revolution se situant dans le prolongement de la surface 
radialement externe du corps 30. Le diamdtre externe du piston 12 est 
inferieur k celui de la surface interne du corps 18 du godet 6, de sorte 
qu'un jeu annulaire est menage entre le godet 6 et le piston 12 lorsque ce 
dernier est descendu h I'interieur du godet 6. 

On va maintenant deer ire en reference aux figures 6 a 15 un 
exemple non limitatif de mise en oeuvre du dispositif qui vient d'etre 
decrit, pour determiner la tenacite d'une teinture capillaire. 
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On commence par placer dans le fond de chaque godet 6 un tampon en 
mousse ou eponge 40 puis un §chantillon E, le piston 12 correspondant etant 
relev§. 

On descend ensuite le piston 12 comme represent^ sur la figure 6, 
5 et I'on procdde au raouillage de I'^chantillon E en envoyant de I'eau par 

I'alSsage 31. Puis, le piston 12 est command^ par les moyens de commande 14 
pour se d^placer selon un mouvement alternatif d'une course pr6d6termin6e a 
I'intfirieur du godet 6, comme repr§sent6 sur la figure 7. A chaque mouvement 
de descente du piston 12, le clapet 32 se ferme pour empecher la reraontee 
10 dans I'alesage 31 du piston 12 du liquide contenu dans le godet 6. Au plus 

has de sa course, le piston 12 comprime l^gdrement 1 '§chantillon E et le 
tampon 40, tandie gu'au plus haut de sa course, il manage un intervalle avec 
la face sup6rieure de I'fechantillon E, d'oii il rfisulte une action de 
malaxage de 1 '§chantillon E et une impregnation en profondeur de ce dernier. 
1^ Lorsque 1 'dchantillon E est compldtement mouill6, on realise I'essorage de 

celui-ci en prolongeant vers le bas la course du piston, I'eau en exces 
etant chassSe par les canaux 26 et 27 de la pidce 20. 

Ensuite, une dose pr6d6termin§e de teinture est injectee par 
I'alSsage 31 et I'on d^place de nouveau le piston 12 selon un mouvement 
alternatif pour exercer une action de malaxage de 1 'echantillon E et 
favoriser 1' action de la teinture sur les fibres. La dose de teinture 
envoySe dans chac[ue godet est de preference obtenue au moyen d'un dispositif 
de distribution particulier qui sera dScrit dans la suite. Au bout d'une 
durSe predetermin§e r on easore de nouveau 1 'echantillon E en prolongeant 
vers le bas la course du piston puis I'on rince 1' Echantillon en ihjectant 
par I'aldsage 31 de I'eau de ringage tout en d^plajant le piston selon un 
mouvement alternatif errant une action de malaxage. L' Evacuation de I'eau de 
rin^age s'effectue k la fois par les canaxix 26 et 27 et par dEbordement, 
comme reprEsentE sur la figure 8. 

Apr&s rinjage, on essore 1 'Echantillon E en depla^ant vers le bas 
le piston 12- ImmEdiatement aprEs I'essorage, il peut Etre nEcessaire de 
dEcoller 1 'Echantillon du piston 12 au cours de la remontEe de ce dernier en 
envoyant un jet d'air comprimE dans I'alEsage 31. Outre 1' action de 
dEcollement sur 1 'Echantillon E, ce jet d'air comprimE permet 
avantageusement de purger I'alEsage 31 et de s' assurer qu'il ne reste plus 
de traces de teinture dans celui-ci avant d'effectuer I'opfiration suivante. 

AprEs rin9age et essorage de 1 'Echantillon, on peut envoyer par le 
I'alEsage 31 une dose de shampooing, comme reprEsentE sur la figure 9. Cette 
dose de shampooing est envoyEe dans le godet 6 au moyen d'air comprime, ce 
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qui provoque avantageusement un moussage du shampooing S sa sortie du 
clapet 32. Apres la distribution de la dose de shampooing, on d^place le 
piston 12 selon un raouvement alternatif provoguant une action de malaxage^ 
comma represent 6 sur la figure 10. La dose de shampooing provient du meme 

5 dispositif de distribution que celui tjui a servi k doser la teinture, . 

Une fois le shampooing effectu6, on rince 1 ' echantillon en 
envoyant I'eau de ringage par I'al^sage 31 tout en deplagant le piston selon 
un mouvement alternatif pour provoquer une action de malaxage, comme 
repr6sent6 sur la figure 11. Ensuite, 1 'Echantillon peut §tre essor6 en 

10 prolongeant vers le has la course du piston 12, comme repr^sentd sur la 

figure 12. 

De preference, des moyens de chauffage sont pr^vus pour maintenir 
les fechantillons E & la temperature souhaitfie lors de 1' application de la 
teinture et du shampooing. 

De preference, ces moyens de chauffage sont const itues par une ou 
plusieurs resistances chauff antes integrees ^ la platine 3. 

Ainsi, la chaleur est transmise a chaque godet 6 non pas 
uniformement sur toute sa hauteur mais principalement par sa partie 
inffirieure en contact avec la platine 3. On cree ainsi un gradient de 
20 temperature permettant de se rapprocher des conditions reelles de traitement 

de la chevelure. On se place done dans des conditions exp6rimentales plus 
representatives des conditions reelles d' application d'une teinture ou d'un 
shampooing que lorsque la teinture ou le shampooing sont maintenus de 
maniere uniforme h une temperature constante par un bain-marie. 

Pour le sechage, le piston est remonte avant d'envoyer le courant 
d'air de sechage comme represente sur la figure 13. II peut etre necessaire 
de decoller 1' echantillon E de la face inferieure du piston 12 en envoyant 
un jet d'air comprime par I'aiesage 31. 

Le sechage de 1 'echantillon s'effectue en envoyant par lee 

30 

canaiox 26 et 27 de I'air, qui, de preference, est chaud. Pour diroinuer le 
temps de sechage, on soumet alternativement 1' echantillon & un courant d'air 
chaud et k un courant d'air froid. Pour ce fa ire, on peut modifier la 
temperature de I'air envoye par la soufflante mais de preference, on envoie 
en permanence de I'air chaud par la soufflante avec une temperature 

35 

sensiblement constante et I'on envoie par interroittence un jet d'air 
comprime frais par I'aiesage 31, comme represente sur la figure 14. 

Lorsque 1 'echantillon E est sec, on peut proceder S une analyse de 
1 'echantillon traite en amenant le godet 6 au moyen d'un bras manipulateur a 
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un poste d' analyse. La pidce 20 est avantageu semen t soulev^e au moyen d'un 
v^rin V pour antener l'€chantillon E hors du godet 6. 

Aprds analyse de 1 '6chantillon, le godet peut etre ramene sur la 
platlne 3 pour subir un nouveau cycle de traitement. 

On va maintenant decrire en r^fference aux figures 16 a 20 une 
fagon pr6fer6e d'amener dans chaque godet une dose d'un liquide de 
traitement. 

De preference, la distribution des doses de produit de traitement 
dans les godet s s'effectue au moyen d'un dispositif 41 tel que repr^sent^ 
sur la figure 16. 

Ce dispositif 41 comporte un corps de distributeur 42 pr§sentant 
un logement 43 k I'int^rieur duquel peut coulisser un organe de 
s&lection 44, de forme allongSe selon un axe longitudinal X. Le logement 43 
est cylindrique de revolution autour de I'axe X. 

Un bloc 45 est rapporte sous le corps de distributeur 2. Une 
pluralite de chambres d' accumulation de liquide sont formSes dans ce 
bloc 45. Ces chambres sont au nombre de quatre dans I'exemple dScrit, et 
el les sont rSferenc^es respect ivement 100, 200, 300 et 400. Le volume de ces 
chambres correspond i la quantity de produit & envoyer dans quatre godet s 
lorsque chaque chambre distribue son contenu dans un godet respectif ou k 
plus de quatre godet s lorsque le contenu d'une chambre est divis§ entre 
plusieurs godets d'un groupe de godets. On suppose dans la suite que le 
contenu d'une chambre est envoys dans un godet unique associe k cette 
chambre . 

Le logement 43 est ouvert k une extr&nite 46 situ6e a gauche sur 
les figures et 1 'organe de selection 44 sort du corps de distributeur 42 
par cette extremity. L' organe de selection 44 comporte une tige 47 
part iel lament engagSe dans le logement 43 et dont des portions espacSes 48 
de sa longueur prSsentent une section droite circulaire adaptSe au 
coulisoement dans le logement 43. La tige 47 est solidaire, St son extr^mite 
situSe hors du logement 43, d'une fourchette 49 relive k un bras 50 de fagon 
articulfie au moyen d'un tour ill on 51. Le bras 50 peut etre entralnd en 
rotation autour d'un axe perpendiculaire k I'axe X et parallele au plan de 
coupe de la figure 16, de maniere k d^placer 1' organe de selection 44 
paralldlement ^ I'axe X, entre une position de rempliseage des chambres 
100,200,300 et 400 correspondant aux figures 16 a 18 et une position de 
distribution du contenu desdites chambres, correspondant k la figure 19. 

Une bague 52 est fix6e sur la tige 47 k I'ext^rieur du logement 43 
et se d^place dans un logement 53, form6 en rapportant une piece 54 centre 
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la face 55 du corps de distributeur 42 par laquelle sort la tige 47. Un 
pergage 56 est rSalisS dans le fond 57 de ce logement 53 pour le passage de 
la portion de tige 47 reliee k la fourchette 49. 

Lorsque I'organe de selection 44 est dans ladite position de 
5 remplissage, la bague 52 vient buter contre la face 55 et lorsque I'organe 

de selection 44 est dans ladite position de distribution, la bague 52 vient 
buter contre le fond 57 du logement 53. 

Chaque chambre 100,..,, 400 communique avec le logement 43 par une 
paire de canaux 101, 102,.-., 401, 402- Ces canaux 101, 102,..-, 401, 402 
10 sont constitu6s par des per9ages du corps de distributeur 42, d'axes 

perpend icul aires a I'axe X et paralldles au plan de coupe de la figure 16. 

Les canaux 101, 201, 301 et 401 sont appel^s canaux d' entree et 
les canaux 102, 202, 302 et 402 sont appelSs canaux de sortie. 

On a rSfSrencS 101^, 102^,..., 401^^ 402^, les orifices par 
lesquels les canaux 101, 102,.-./ 401, 402 dSbouchent respectivement dans le 
logement 43 et I'on a rSf£renc§ 101b, 102b,..., 401b, 402b les 
orifices par lesquels les canaux 101, 102,... 401, 402 dgbouchent dans les 
chambres 100,..., 400. 

Chaque chambre 100,..., 400 communique avec une canalisation de 
^0 distribution du liquide dSbouchant dans les alSsages 31 des pistons 12. Dans 

un souci de clartS du dessin, on a represents tres sch^matiquement les 
canalisations associSes auxdites chambres, rSfSrenc6es 103,..., 403. 

Chaque canalisation 103,... 403 est munie d'un clapet s'ouvrant 
lorsque la pression du liquide contenu dans la chambre correspondante 
dSpasse une valeur pr§d#termin§e. On a rSfSrencS 104,..., 404 les clapets 
respectivement associSs aux canalisations 103,..., 403. 

Chaque clapet est avantageusement fixe sur une pidce non 
representee qui permet par un r§glage de sa position de modifier le volume 
interne de la chambre d' accumulation de liquide et done la quant ite de 
liquide distribute au travers du clapet. 

Des canaux sont manages dans le corps de distributeur 42 pour 
permettre d'amener dans chaque chambre 100,..., 400 de I'air comprimS pour 
forcer le liquide contenu dans cette chambre k sortir par la canalisation de 
distribution associte 103,..., 403. On a respectivement reference 105,..., 
405 les canaux d'amenee d'air comprime. Les canaux 105,... 405 debouchent 
par une extrSmite 105a,... 405a dans le logement 43 et k 1' autre 
extremite au fond d'un pergage taraude permettant la fixation d'un embout de 
connexion k une canalisation raccordee k une source d'air comprime. 



30 
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On remar<juera ^ I'examen de la figure 16 que les axes des canaux 
105,... 405 sont paralldles aux axes des canaux 101, 102,.., 401, 402 et 
pour une chambre consid6r6e, I'axe du canal d' amende d'air comprim^ est 
Equidistant des canaux d' entree et de sortie associ^s. Ainsi, dans le cas de 
la chambre 100 par exemple, I'axe du canal 105 est Equidistant des axes des 
canaux d'entree 101 et de sortie 102. II en est de m§me pour les chambres 
200, 300 et 400. 

Sur chaque portion 48 de la tige 47 sont formees deux gorges 
annulaires dans lesquelles sont log^s deux joints toriques. On a 
r6f6renc§ 58 le joint torique situ6 du c6t6 de I'extr^mit^ 46 du logement 43 
et I'on a r6f6renc6 59 le joint torique situE du c6t6 oppose. Chaque joint 
torique 58 ou 59 s' interpose radialeinent entre la tige 47 et la paroi du 
logement 43. 

La tige 47 comporte en outre, entre la bague 52 et la portion 48 
adjacente, une gorge annulaire pour recevoir un joint torique 60 
s'interposant radialement entre la tige 47 et la paroi du logement 43. 

La tige 47 pr6sente, entre les portions 48, une section circulaire 
r^tr^cie de manidre a manager un interstice annulaire 61 avec la paroi du 
logement 43. II en est de mdme entre la portion 47 situ6e le plus ^ 1' oppose 
de l'extr§mit# 46 du logement 43 et l'extr&nit§ libre 62 de la tige 47 et 
entre la gorge annulaire formee pour recevoir le joint torique 60 et la 
portion 48 la plus proche de l'extr&nit§ 46 du logement 43. On manage ainsi 
des interstices annulaires respect ivement rfifSrencis 63 et 64. 

Des orifices 65 et 66 debouchent dans le logement 43 
respect ivement pour amener le liquide destinS a remplir les chambres 
d' accumulation 100,..,, 400 et pour permettre I'evacuation du liquide 
lorsque toutes les chambres 100,..,, 400 sont- remplies. L'orifice 66 
dgbouche au fond du logement 43 et communique avec une canalisation 67 
munie, dans 1 'exemple de realisation dScrit, d'une vanne 68. 

L'orifice 65 se situe, lorsque la tige 47 est dans la position de 
remplissage, c.'est-a-dire lorsque la bague 52 vient en appui centre la 
face 55, entre le joint torique 60 et le joint torique 58 de la portion 48 
de la tige 47 adjacente l'extr&nit§ 46 du logement 43- Le joint 60 

emp§che done le liquide de quitter le logement 43 par 1' extremity 46. 

Chaque couple de joints toriques 58, 59 associ^ a chaque 
portion 48 se situe, lorsque 1' organs de selection 44 est dans la position 
de remplissage, de part et d' autre d'un canal d' amende d'air comprimE, de 
manidre k I'isoler. Les joints toricfues 58 et 59 se situent §galement entre 
les paires de canaux 101, 102,.., 401, 402 assocides aux chambres 100..., 
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400 de maniere k forcer le passage du liquide provenant de 1' orifice 65 au 
travers success ivement des chambres 100, 200,..., 400, comme cela sera 
prScis§ dans la suite. 

Lorsque I'organe de selection 44 est d^place vers la gauche sur la 
figure 16 pour §tre amen§ dans la position de distribution, correspondant h 
la figure 19, les couples de joints toriques 58, 59 se situent 
respect ivement de part et d' autre des canaux d'entrSe 101,..., 401 pour 
isoler les orifices 101a, ... ,401a. Par ailleurs, chacjue canal 105,,.., 
405 d' amende d'air comprime debouche k droits d'un joint torique 59, de 
sorte que les orifices d'amenSe d'air coinpriin§ 105a,... 405^ ne sont 
plus isoles du logement 43 dans cette position de I'organe de selection 44. 

Le fonctionnement du dispositif 41 est le suivant. 

Pour remplir les chambres 100, . . 400, I'organe de selection 44 
est amen§ dans la position de remplissage, c'est-^-dire dSplacS completement 
vers la droite sur les figures 16 a 19, la bague 52 venant en but§e contre 
la face 55. La source d'air comprime est Isolde des canaux 105,... 405 par 
une glectroveuine k I'^tat ferme, non representee sur les figures. Le liquide 
qui debouche par 1' orifice 65 s'^coule dans 1' interstice annulaire 64, puis 
par le canal d'entrSe 101 dans la premidre chambre d'acciimulation 100, du 
fait de la presence du premier joint torique 58 (k partir de la gauche sur 
la figure 16). Lorsque la chambre 100 est remplie, le liquide sort par 
trop-plein par le canal de sortie 102 at ddbouche dans le jeu annulaire 61 
d^limite axialement par le premier joint torique 59 et le deuxieme joint 
torique 56. Le liquide rentre dans la deuxi^e chambre 200 par le canal 
d' entree 201, et lorsque cette deuxiime chambre est remplie, il s'Scoule par 
trop-plein par le canal de sortie 202. II gagne ensuite la troisi&ne chambre 
par le jeu annulaire 61, d61imit6 axialement par le deuxieme joint 
torique 59 et le troisi&ae joint torique 58. Lorsque cette chambre est 
remplie, le liquide s'Scoule par trop-plein par le canal de sortie 302 pour 
gagner le jeu annulaire 61 m6nag§ entre le troisieme joint torique 59 et le 
quatritee joint torique 58. Le liquide pgndtre par le canal d 'entree 401 
pour remplir la demidre chambre 400 et lorsque celle-ci est completement 
remplie, le liquide s'6coule par le canal de sortie 402 pour gagner 
1' orifice 66 et §tre dvacu^ par la canalisation 67, la vanne 68 §tant 
ouverte. Les clapets 104, 204,... 404 sont restSs ferm6s durant I'Stape de 
remplissage, la pression du liquide 6tant inf§rieure k la press ion k partir 
de laquelle les clapets s'ouvrent. Une fois le remplissage des 
chambres 100,.,. 400 achev€, I'organe de selection 44 est deplac§ vers la 
gauche sur la figure 19, la bague 52 venant en but^e contre le fond 57 du 
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logement 53. La vanne qui isolait les canaux 105, 405 d' amende d'air 

coraprim^ est ouverte. La vanne 68 est ferrate, Les couples de joints torigues 
58, 59 n'isolent plus les orifices 105a,..., 405a, mais les canaux 
d'entr^e 101,..., 401. L'orifice 65 se trouve isol6 par le joint torique 60 
et le premier joint torique 58. Dans cette position de I'organe de 
selection 44, les orifices 105a,... 405a communiquent respectivement 
avec les canaux de sortie 102,.,. 402. La pression de I'air comprime est 

sup^rieure k la pression a partir de laquelle les clapets 104, 404 

s'ouvrent/ de sorte que le liquids contenu dans chaque chambre est chasse au 
travers du clapet correspondant vers le piston associe 12. 

On a repr6sent§ sur la figure 20 une variante de realisation 41' 
qui diffdre principalement de I'exemple de realisation qui . vient d'etre 
d§crit par la presence de joints toriques supplement air es . On a gard§ sur 
cette figure les m§roes references numeriques pour designer des elements 
identiques ou f onctionnellement analogues, qui ne seront pas deer its a 
nouveau dans le detail. 

L'organe de selection, reference 44', porte un joint torique 
suppiementaire 70 entre le joint torique 60 et le premier joint torique 58. 
Ce joint torique 70 est eitue sur I'organe de selection 44' de telle sorte 
que lorsque ce dernier est dans la position de remplissage correspondant a 
la figure 20, l'orifice 65 d'amen6e de liquide debouche a I'interieur du 
logement 43' entre le joint torique 70 et le premier joint torique 58, et 
lorsque I'organe de selection 44' est dans la position de distribution, 
l'orifice 65 se trouve isoie entre les joints toriques 60 et 70. 

L'organe de selection 44' porte en outre trois joints toriques 
suppiementaires 71 situes chacun entre un joint torique 59 et le joint 
torique 58 suivant, Des evidements annulaires 72 sont formes dans le 
logement 43' de manidre h menager un espace entre chaque joint torique 71 et 
la paroi du logement 43' lorsque I'organe de selection 44' est dans la 
position de remplissage. On evite ainsi que les joints 71 bloquent le 
passage du liquide d'une chambre vers la suivante lors du remplissage. 
Lorsque I'organe de selection 44' est dans la position de remplissage, les 
joints torigues 71 se situent k proximite de I'extremite droite de chacun 
des evidements 72, de sorte que lorsque I'organe de section 44' est deplace 
vers la droite pour atteindre la position de distribution, les trois joints 
toriques 71 viennent s'appliquer sur la paroi du logement 43' situee entre 
les evidements 72 et les canaux 201, 301 et 401 respectivement. La course de 
I'organe de selection 44' vers la droite est choisie de sorte que les 
orifices 102a, 202a, 302a et 402a se trouvent isoles par chaque 
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couple de joints toriques 58, 59 lorsque I'organe de selection 44' est dans 
la position de distribution. Le passage de I'air comprimS se fait, en ce qui 
concerne la chambre 100, par le jeu annulaire delimit^ axialement. par le 
joint torique 70 et le premier joint tor ique 58, et en ce qui concerne les 

5 chambres 200,... 400 par le jeu annulaire manage entre un joint torique 71 

et le joint torique 58 imm§diatement suivant, en allant de la gauche vers la 
droite sur la figure 20. L' orifice 66 se trouve isol6 par le dernier joint 
torique 59 lorsque I'organe de selection 44' est dans la position de 
distribution, de sorte qu'il n'est plus n^cessaire de prevoir une 

10 Slectrovanne pour fermer la canalisation d' Evacuation. 

L' invention est avantageusement utilisEe pour determiner la 
tenacity d'une teinture capillaire, conme indiqu§ plus haut. Toutefois, on 
ne sort pas du cadre de 1' invention en traitant des fibres autres que des 
cheveux, par exemple des fibres metalliques ou synth6tiques . 
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REVENDICATIONS 

1. Dispositif (1) pour la mise en oeuvre de traitements successifs 
d'6chantillons, tels que des 6chantillons de fibres, notamment des cheveux, 
dont le traitement par au moins un liquide et le sdchage des echantillons, 
caract6ris6 par le fait qu'il comporte une plurality de godets (6) aptes k 
recevoir chacun un ^chantillon E, des moyens d'amen§e (31) d'au moins un 
liquide de traitement dans chaque godet, et des moyens (17,26,27) pour creer 
dans chaque godet un courant gazeux de s§chage. 

2. Dispositif selon la revendication 1, caract§rise par le fait 
qu'il comporte en outre une plurality de pistons (12) associSs 
respect ivement auxdits godets (6) et des moyens d'entralnement (5,11) pour 
d§placer lesdits pistons a I'int^rieur desdits godets* 

3. Dispositif selon la revendication 2, caractSrise par le fait 
qu'il comporte des moyens de coramande (14) desdits moyens d'entralnement 
(5,11) agenc^s pour contrdler le dSplacement desdits pistons a I'int^rieur 
desdits godets , dans un premier mode de fonctionnement selon un mouvement 
alternatif sur une course pr6d6termin6e de manidre a provoquer une action de 
malaxage des Echantillons et, dans un deuxieme mode de fonctionnement, vers 
le bas sur une course sup^rieure, de maniere a provoquer une action 
d'essorage des gchantillons. 

4. Dispositif selon I'une des revendi cat ions 2 et 3, caract6ris^ 
par le fait que chaque piston (12) est traverse par au moins un canal (31) 
d' amende d'un liquide de traitement dans le godet correspondant . 

5. Dispositif selon la revendication 4, caracterisg par le fait 
que chaque piston (12) est gquipE d'un clapet (32) propre a emp§cher la 
remontSe du liquide de traitement dans ledit au moins un canal d' amende (31) 
lorsque le piston s'enfonce dans le godet correspondant. 

6, Dispositif selon la revendication 5, caract§ris6 par le fait 
que chaque piston prSsente un corps (30) traverse axialement par un al^sage 
central (31) et par le fait que ledit clapet (32) est retenu ^ I'extr^mite 
infSrieure dudit corps en 6tant mobile entre une position d' obturation dudit 
canal et une position permettant un 6coulement dudit liquide de traitement 
au travers d'orifices (36) dudit clapet (32), 

7. Dispositif selon I'une quelconque des revendications 1 a 6, 
caract6ris6 par le fait que le fond de chaque godet (6) est perce d'orifices 
(26,27) et par le fait qu'il comporte des moyens pour envoyer un courant 
gazeux de sSchage dans chaque godet au travers desdits orifices. 

8. Dispositif selon la revendication 7, caracterise par le fait 
qu'il comporte des moyens pour faire communiquer selectivement lesdits 
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orifices (26,27) soit avec une canalisation d'6vacuation, soit avec une 
souf flante (17) . 

9. Dispositif selon I'une quelconque des revendications 7 et 8, 
caract6ris# par le fait que lesdits orifices (26,27) sont agencies au fond 

5 de chaque godet (6) selon deux r angles concent r iques , la section de passage 

des orifices (26) situSs k la p§riph6rie §tant sup6rieure k celle des 
orifices (27) situSs au centre. 

10. Dispositif selon I'une quelconque des revendications 1 a 9, 
caract6ris6 par le fait que le fond (20) de chaque godet est amovible et 

10 peut etre dgplac6 vers le haut a I'intSrieur du godet. 

11. Dispositif selon I'une quelconque des revendications 
prec6dentes, caract6ris§ par le fait que chaque godet prSsente 
intSrieurement une rainure (23) pour le blocage en rotation de 1 'echantillon 
dans le godet. 

15 12. Dispositif selon I'une quelconque des revendications 

prScedentes, caract^risS par le fait cpi'il comporte dans le fond de chaque 
godet un tampon en mousse (40) ou Sponge. 

13, Dispositif selon I'une qfuelconque des revendications 
prScSdentes, caractSrisS par le fait qu'il comporte des moyens de support 
(3) des godets dans lesquels sont intfigrSes des resistances chauff antes. 

14 » Dispositif selon I'une quelconque des revendications 
prdcSdenteS/ caractfirisS par le fait que lesdits moyens d' amende d'au moiris 
un liquide de traitement dans chaque godet comportent : 

-un corps de distributeur prSsentant un logement dans lequel 
dSbouche au moins une entree d'amenee dudit liquide, 

-une succession de chambres d' accumulation de liquide (100, 
200, 300 400), communic[uant par des orifices d'entrSe et de sortie 
respect i£s avec ledit logement et par des sorties de distribution de liquide 
respectives avec I'extSrieur, lesdites sorties 6tant munies chacune de 

30 

moyens d' obturation, pouvant gtre ou verts pour la distribution du liquide 
dans un godet correspondant , 

-des canaux d' amende d'un gaz de chasse associSs 
respect ivement auxdites chambres, 

-un organe de selection mobile dans ledit logement entre une 

35 

position de remplissage et une position de distribution, 

-des moyens d'6tanch§it6 places dans ledit logement entre le 
corps du distributeur et ledit organe de selection, ces derniers 6tant 
conformSs et lesdits moyens d'StancheitS 6tant positionnSs de maniere a, 
lorsque ledit organe de selection est dans la position de remplissage, 
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dgfinir des passages de liguide dans ledit logement entre un orifice de 
sortie d'une chambre at un orifice d'entr^e de la chambre suivante, pour 
forcer la circulation du liguide depuis ladite entree d'amenee dudit liquide 
successivement a travers les diffgrentes chambres, et lorsgue I'organe de 
selection est dans la position de distribution, fermer lesdits passages pour 
permettre, lorsgue lesdits moyens d' obturation associSs a chaque chambre 
sont ouverts, I'^coulement du liquide contenu a l'int§rieur de chague 
chambre par la sortie de distribution de liguide correspondante sous 
1' action dudit gaz de chasse. 

15. Dispositif selon la revendication 14, caract6rise par le fait 
que lesdits canaux d 'amende du gaz de chasse d^bouchent dans ledit logement 
et sont Isolds par lesdits moyens d'6tanch6it6 lorsgue I'organe de selection 
est dans la position de remplissage, 

16. Dispositif selon I'une des revendications 14 et 15, 
caractSrisg par le fait que lesdits moyens d'6tanch6it6 sont port§s par 
I'organe de selection. 

17. Dispositif selon I'une quelconcfue des revendications 14 k 16, 
caract6riB6 par le fait tjue ledit organe de selection pr^sente une forme 
allong6e et peut coulisser a I'int^rieur dudit logement. 

18. Dispositif selon I'une quelcongue des revendications 14 a 17, 
caract^risS par le fait que chaque orifice d'amenSe du gaz de chasse est 
situ6 le long de la trajectoire de I'organe de selection entre les orifices 
d'entr§e et de sortie d'une chambre d' accumulation d^bouchant dans ledit 
logement . 

19. Dispositif selon I'une quelcongue des revendications 14 k 18, 
caractSrisg par le fait que lesdits moyens d'obturation sont constitu^s par 
des clapets (104, 204, 304, 404) s'ouvrant lorsgue la pression du liquide 
dans la chambre d' accumulation associ^e d^passe une valeur pr§d6termin6e . 

20. Dispositif selon la revendication 19, caracterisd par le fait 
que le volume de chaque chambre d' accumulation est rfeglable par deplacement 
d'une pidce portant le clapet associd. 

21. Dispositif selon I'une quelconque des revendications 15 k 20, 
caract6ris6 par le fait que ladite source de gaz de chasse est une source 
d'air comprimg. 

22. Proc^dg pour appliquer des traitements successifs a des 
6chanti lions de fibres, notamment des cheveux, dont le traitement par au 
moins un liquide et un sfichage desdits fechantillons , caract6ris6 par le fait 
que pour chaque 6chantillon, le traitement par ledit liquide et le sSchage 
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s'effectuent dans un m§me godet (6) k I'int^rieur duguel est plac§ 
I'^chantillon. 

23. Proc6d6 Belon la revendication pr6c6dente, caractSrisS par le 
fait qu'il comporte en outre l'6tape consistant a essorer chague 
6chantillon (E) au moyen d'un piston (12) descendu dans chaque godet (6) et 
venant presser 1 '6chantillon centre le fond (20) du godet, 

24. Proc6d6 selon la revendication 22 ou 23, caracterise par le 
fait qu'il comporte en outre I'dtape consistant a envoyer un jet d'un gaz 
comprimS par un canal (31) traversant ledit piston. 

25. Proc#d6 selon I'une quelconque des revendications 22 k 24, 
caract6ris6 par le fait que chaque godet est muni d'un fond amovible (20) 
pouvant §tre remont§ a l'int6rieur du godet et par le fait qu'il comporte 
l'6tape consistant k amener I'^chantillon en surface, pour une analyse, en 
soulevant le fond du godet. 

26. Proc6dS selon I'une quelconque des revendications 22 k 2S, 
caract€ris6 par le fait qu'il comporte au moins I'dtape consistant a 
soumettre les §chantillon3 k une teinture capillaire. 

27. ProcedS selon I'une quelconque des revendications 22 k 26, 
caractSrisS par le fait qu'il comporte les Stapes consistant a ; 

-relier en serie par des passages formes entre un corps . de 
distributeur et un organe de selection dans une position relative donn6e par 
rapport au corps de distributeur une succession de chambres d' accumulation 
de liquide (100, 200, 300, 400), le volume de chaque chambre correspondant a 
une dose pr6d6termin€e de produit k distribuer dans un godet ou groupe de 
godet s correspondant, 

-remplir lesdites chambres par circulation de liquide entre la 
premiere et la derniSre chambre, le passage d'une chambre a la suivante 
s'effectuant par trop-plein, 

-isoler les chambres entre elles en d^pla^ant 1' organe de 
selection relativement au corps de distributeur pour fermer lesdits passages, 
-envoyer dans chaque chambre un gaz de chasse pour perraettre 
le dSpart du liquide contenu k I'intSrieur par une sortie de distribution de 
liquide et le remplissage du godet ou groupe de godets correspondant. 

28. Utilisation d'un dispositif tel que dSfini dans I'une 
quelconque des revendications 1 a 21 pour determiner la t§nacit6 d'une 
teinture capillaire. 
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